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Officine Beratung Organisatorische
Maccaferri und Partnerschaft Struktur

Die Officine Maccaferri wurde seit Das Motto von Maccaferri ‘Engineering Das kontinuierliche Wachstum von Maccaferri
ihrer Grindung im Jahr 1879 schon a Better Solution’ beinhaltet nicht nur basiert auf soliden Werten wie Innovation,
bald weltweit zu einem fithrenden die Lieferung von Produkten, sondern Integritdt, ausgezeichnetem Service und

Unternehmen beim Entwurf und der
Entwicklung fortschrittlicher Lésungen fir
Erosionsschutz und Bodenstabilisierung.

auch immer eine partnerschaftliche
Zusammenarbeit mit dem Kunden, und
bietet vielseitiges technisches Know-

Achtung vor der Natur. Maccaferri hat
sich zum Ziel gesetzt, zum international
flihrenden Anbieter fortschrittlicher

Seither ~ bietet ~ Maccaferri  durch how, mit dem kostengiinstige und Losungen im Bereich Hoch- u. Tiefbau und
technologische Innovation, geografische umweltfreundliche Lésungen entwickelt im Bauingenieurwesen zu werden. Durch
Expansion und gezielte Diversifizierung werden. vertikale Integration forscht, produziert,

Losungen auf globaler Ebene fir
eine breite Palette an bau-, geo- und
umwelttechnischen Anwendungen, von

Maccaferri legt groBen Wert darauf,
Kundenbeziehungen zu pflegen, die in
beiderseitigem Interesse liegen, indem

plant und konstruiert Maccaferri-Lésungen
im Bereich der anvisierten Markte.
Mit ca. 2000 Mitarbeitern, 30 Produk-

KUgtenschutz iber bewehrte Erde zu sie durch die Qualitat ihrer Losungen tif)nsstétten und_Unt_ernehmen vorO(tin 1QO
Steinschlagschutz und Tunnelbau- und durch Service iiberzeugt. Ldndern weltweit, nimmt Maccaferri bereits
Systemen. heute eine globale Prdsenz mit lokalem

Otticine Maccaterr

Secl Energla

Schwerpunkt fiir sich in Anspruch.
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Diese Broschiire bietet eine kurze Einfithrung in den Bereich der Maccaferri-Losungen.
Detaillierte technische Informationen, weitere Broschiiren, Design-Guides und vieles
mehr erhalten Sie in Ihrem lokalen Maccaferri-Office und auf der Website.
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Maccaferri bietet kostengiinstige, technisch hochwertige
Lésungen in puncto Stiitzmauern und Hangsicherung.
Die Produktbandbreite an skalierbaren Losungen reicht
von kleinsten Stlitzmauern in Wohngebieten, bis hin
zu uneingeschrankt groBen Projekten, wie bewehrte

Erdstrukturen entlang vielbefahrener Autobahntrassen.
Der technische Ansatz von Maccaferri:

Ein System allein kann nicht alle Probleme Idsen.
Dementsprechend bietet Maccaferri eine ganze Palette

technischer Lésungen, aus denen kundenspezifisch die

technisch beste Lésung ausgewdhlt werden kann, die
genau auf das jeweilige Projekt zugeschnitten ist.

Maccaferri  entwickelt Losungen durch  Nutzung
modernster Design-Tools auf dem neusten Stand der

Technik.

Die Konsequenz daraus: Maccaferri fertigt und liefert
hohe Qualitat durch haltbare Materialien, erhdhte
Lebensdauer der Bauwerke, reduzierte Umweltbelastung

und hohe Kundenzufriedenheit.




MACCAFERRI

Schwergewichts-Stitzmauern

Die Stabilitat der Schwergewichts-Stitzmauern beruht auf der
strukturellen Integritat der Einheiten und deren Fiillmaterial,
das instabile Hange stiitzen bzw. umschlieBen soll. Um die
optimale Losung flir eine Maccaferri Stitzmauer zu finden,
sind folgende Punkte zu beachten:

e geotechnische Parameter der gestltzten Erde und des
vorhandenen Baugrundes

e Wasservorkommen und hydrostatische Lasten

e Externe Lasten von Strukturen, Nutzlasten oder
seismischen Lasten

e die Einfachheit und Geschwindigkeit des Aufbaus der
Mauer-Elemente

Zertifiziert durch viele Behorden weltweit, bieten Maccaferri
Gabionen aus doppelt gedrilltem Drahtgeflecht hohe
Festigkeits- und Drainage-Qualitdten. Da die Strukturen in
der Lage sind, unterschiedliche Setzungen und Verformungen
zu absorbieren, wird langanhaltende Stabilitdt und
Kundenzufriedenheit garantiert. Maccaferri Gabionen sind mit
verschiedenen Korrosionsschutz-Beschichtungen erhaltlich,
um unter den jeweils zu erwartenden Umwelteinflissen den
Anforderungen zu geniigen und eine lange Lebensdauer zu
gewahrleisten.

Segmentwande

MacWall ™ st ein segmentiertes Stlitzwandsystem, das die
i Asthetik von Mauerwerk mit der technischen Sicherheit
von bewehrter Erde kombiniert. Durch die Einfachheit ihrer
Konstruktion, Wirtschaftlichkeit und Vielseitigkeit, erfreuen MacWall™
sich Blocksegment-Stiitzwande stetig wachsender Popularitat.

Die Komponenten des MacWall™-Systems sind:

e modulare Bldcke aus Split-Sichtbeton in verschiedenen
Farben zur Anpassung an die Umgebung

e Polymer-Geogitter-Bewehrung ~ zwischen  den  Block-
Segmenten

Die Geogitter werden horizontal in der verdichteten
Hinterfillung der Wand platziert, um die Erde zu bewehren,
ihr Zugfestigkeit zu verleihen und die Frontseite mit der
bewehrten Erde zu verbinden.

Kurven, Ecken und Stufen sind mit MacWall™ leicht zu
realisieren. Durch seine Trockenbauweise (ohne Mdértel), ist es
in allen Klimazonen einfach und schnell aufzubauen.




Béschungsstabilisierung
& Bewehrte Erde

Verdnderungen an Hangprofilen jenseits ihres natirlichen
Bdschungswinkels kénnen zu Hanginstabilitat fiihren. Das
kann passieren, wenn man die Grundflache einer neuen
Autobahn zu stark reduziert, oder, zur Landgewinnung fir
Neubaugebiete in abfallendem Geldnde, zu viel Grundflache
gewinnen will.

Maccaferri  Geogitter werden zur Erdbewehrung ver-
wendet, um grdoBere Stabilitdt zu verleihen. Sie ermo-
glichen Boden, groBere Lasten aufzunehmen und in steileren
Winkeln zu stehen. Die Geogitter werden jeweils horizontal
zwischen die verdichteten Bodenschichten gelegt, und
verstarken das Erdreich durch ihre hohe Zugfestigkeit,
geringe Dehnung und gute Interaktion mit dem Boden.
Bdschungsstabilisierungen und bewehrte Erdstrukturen von
Maccaferri sind ideal fir Boden mit geringer Tragfahigkeit.
Im Gegensatz zu starren Losungen, nimmt die Struktur
unterschiedliche Setzungen weit besser auf. Dies ist auch ein
groBer Vorteil in Erdbebengebieten.

Maccaferri's  vielfaltige Auswahl an  Geogittern  zur
Bewehrung, wie MacGrid®, WG Paragrid® und Paralink®,
mit Stérken bis zu 1350kN/m, maximiert die Mdéglichkeit
zur Wiederverwertung von vor Ort gewonnen Baustof-
fen als Fillmaterial zur Bodenstabilisierung. Dies spart
Im- und Export von Materialien und reduziert umwelt-
schadliche LKW-An- und Abfahrten und ist somit umfassend
nachhaltig. Mit dber 30 Jahren globalem Dauereinsatz ist
Paralink® eines der am ldngsten erprobten Geogitter weltweit.

Die Kosteneinsparungen bei einem Geogitter-Projekt durch die
Wiederverwendung von Material, das vor Ort gewonnen wurde,
konnen erheblich sein. Kombinationen aus verschiedenen
Geogittern zur Erschaffung ‘hybrider Strukturen’ fihren oft
zu effizienteren Designs und schnellerem Aufbau, im Ver-
gleich zu herkdmmlichen Techniken.

Maccaferri Terramesh® und Green Terramesh® kombinie-
ren die Flexibilitdt der Bodenbewehrung mit dem
Vorteil des modularen Systems. Mit werkseitig vorgefer-
tigten Elementen, Geogitter-Bewehrung und vorgegebe-
nen  Abmessungen, reduzieren diese  Systeme  vor
Ort deutlich die Montagezeiten. Auf den bewehr-
ten ‘grlinen Hangen”, ist auch die Art der Vegetation
wichtig. Maccaferri kann bei der Auswahl geeigneter
Saatgutmischungen, Mutterbdden und  Erosionsschutz-
produkte behilflich sein.

\ 2

Green Terramesh® Paraproduct MacGrid°WG

Terramesh® System Geogrid Geogrid
Reinforcement Reinforcement
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Wo nicht genug Platz fir den Bau einer bewehrten
Bdschung ist, kann man auch den Boden vernageln.
Bei Hangstabilisierung durch Bodenvernagelung
bietet MacMat® R flexible Oberfldchenbewehrung als
Schutzoption zwischen den Ankern.

Maccaferri  hat in Zusammenarbeit mit fihrenden
technischen Universitaten eine Software zur Analyse
von Projekten mit bewehrter Erde entwickelt. Die
MacSTARS Software enthdlt die neuesten Design-
Methoden, zur Uberpriifung lokaler und genereller
Stabilitat komplexer Strukturen.

Maccaferri's  bewehrte Erdstrukturen und Bo-
schungen zur Bodenstabilisierung im Bereich
StraBenbau, Bahntrassen und Privatbesitz geniefen
weltweit hohes Ansehen.

Vertikale Wande
mit Betonverkleidungen

Wenn es fiir Projekte im Stadtgebiet notwendig ist,
bewehrte Erdstrukturen mit vertikalen Betonfronten
zu konstruieren, oder wenn nicht genug Platz
vorhanden ist, eine bewehrte Béschung zu bauen,
dann lautet die Antwort: Maccaferri MacRES®.
MacRES® wird auch zum Bau von Brech- und
Trichterwdnden in Minen eingesetzt, um massive
Lasten tragen.

Stahl-  oder  Paraweb®-Polymer-Bodenbeweh-
rungsstreifen werden wahrend der Bauphase zur
Stabilisierung horizontal zwischen den verdichteten
Schichten der Hinterfiillung platziert. Maccaferri
Paraweb® kann mit einer Polymerverbindung zur
Betonblende geliefert werden. Diese rostfreie
Verbindung ist ideal fir den Einsatz in aggressiven
Bereichen, in denen z.B. Autobahn Tausalz, oder ein
Recycling-Aggregat-Versatz verwendet wird.

Das vertikale Sichtbeton-Paneelsystem MacRES®
ist mit vielen unterschiedlichen Fronten erhalt-
lich, damit es weltweit den &sthetischen Anfor-
derungen angepasst werden kann.

MacRes®




Steinschlag- u. Lawinenschutz sind essentiell zur
Sicherung unserer Verkehrsnetze. Selbst kleine
Steinschldge oder Murgénge konnen die Infrastruktur
stark  beeintrachtigen, Gebdude und Anlagen
beschadigen, oder sogar weitreichende wirtschaftliche
Folgen Giber den unmittelbaren Schaden hinaus haben.
Mit iber 50 Jahren in Sachen Steinschlagschutz und
Gefahrenminimierung, bietet Maccaferri eine breite
Palette an Losungen zur Stabilisierung von Felshdngen
und schneebedeckten Pisten, um die Risiken fir
Mensch, Gebaude und Infrastruktur zu reduzieren.

Diese MaBnahmen bestehen oft aus einer Reihe

von Bauteilen, die zusammenwirken, um entweder

die Auslosung von Steinschlag oder Lawine zu
verhindern, oder deren Niedergang aufzuhalten,
sobald er auftritt. Die Schutzsysteme bestehen
aus hochfesten Netzen in Verbindung Ankern
zur Oberflachenstabilisierung, und dynamischen
Schutzzdunen, zum Aufhalten von Felsstiirzen
und Lawinen. Hybrid-, Dampfungs- und Murgang-
Barrieren sind entwickelt worden, um spezifischen
Problemen vor Ort entgegenzuwirken. Mithilfe
modernster Design-Software hilft Maccaferri den
Planungsbiiros bei der Auswahl eines geeigneten
Schutzsystems, das auf die Gegebenheiten vor Ort

und die Anforderungen des Kunden zugeschnitten ist.
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Vorhangsysteme

Steinschlag-Vorhangsysteme werden an  Felshdngen
installiert, um loses Ger6ll zu halten und kontrolliert zum
FuBe des Hangs hinabrollen zu lassen. Doppelt gedrilltes

Stahldrahtgeflecht ist hierfir ideal, da es nach allen n‘e’gti:;'

Richtungen flexibel ist und sich leicht an der Felsoberflache
anpassen ldsst. Im Gegensatz zu einfach gedrillten Netzen
werden sich, im Falle einer Bruchstelle, die Drahte des doppelt
gedrillten Netzes nicht aufdrdseln, unabhéngig von der Stérke
und Art des Drahtes. Maccaferri Steelgrid® und Steelgrid®HR
hochfeste Vorhangsysteme werden bei erwartungsgemaf
hohen Belastungen wie hohen Hangen, groBen Geréll-
mengen, sowie Schnee- u. Eislasten verwendet. lhre hohe
Zugfestigkeit wird durch Stahlseile, die wahrend der
Produktion in das doppelt gedrillte Stahldrahtgeflecht
hineingewebt werden, gewdhrleistet. Steelgrid® und
Steelgrid®HR haben den Vorteil, dass zwei verschiedene
Produkte gleichzeitig installiert werden konnen (Netz und
Stahlseile), und damit die Gesamtkosten des Projekts durch
Zeitersparnis reduziert werden kdnnen. Ringnetz-Paneele
bieten die hochste Festigkeit der Maccaferri-Produkte in
diesem Bereich. Die Paneel-Eigenschaften konnen individuell
den technischen Anforderungen des Projektes angepasst
werden.

Gesicherte Vorhangsysteme
& Oberflachenstabilisation

Diese Art von hochfesten Netzsystemen in Verbindung
mit Verankerungen sind zur Oberflachenstabilisierung

instabiler Hange entwickelt worden. Rockfall
Netting

HEA Stahlseilpaneele oder Steelgrid® HR sind mehr auf
Oberflachenstabilisierung zugeschnitten, als einfache
Netzgewebe, da sie eine hohere Steifigkeit besitzen.
Sie bieten hohe Widerstandsfahigkeit bei minimaler
Durchbiegung, um eine Verschiebung des instabilen
Oberflachengesteins zu begrenzen.

e m

Durch Abwendung der Gesteinsmassenabldsung wird

eine Zustandsverschlechterung des Hanges begrenzt, und Steelgrid®

die Sicherheit erhoht. Diese robusten Systeme sind mit
einer Vielzahl von Schutzschichten zur Verldngerung der
Lebensdauer erhltlich.

h
HEA Panel™

Anchors



Steinschlagschutz-Zaune

In bestimmten Gefahrenzonen fir Steinschlag sind
aufgrund technischer und topographischer Fragen
des Zugangs flexible Steinschlagschutz-Zaune die
ideale Losung. Die Barrieren werden positioniert, um
Steinschlag zu stoppen bzw. abzufangen. Sie bestehen
jeweils aus einem vollstdndigen Satz Komponenten
von bestimmter Hohe und Lange, und absorbieren die
Auswirkungen der kinetischen Energie im Bereich von
500-5000k]J.

Alle Maccaferri-Steinschlagschutz-Zaune wurden
nach  den  Anforderungen  der  Europdischen
Richtlinie ETAG 027 getestet und haben die
CE-Kennzeichnung.

Hybrid-, Dampfer- und Murgangs-Barrieren  wur-
den entwickelt, um spezifischen Problemen entge-
genzuwirken. Hybride und Dampfer sind seit (ber 10
Jahren im Einsatz und der Maccaferri-Dampfer hat als
bester in unabhdngigen Vergleichstests abgeschnitten.
Murgangsbarrieren sind in der Regel an natiirlichen oder
kiinstlichen Kandlen zum Schutz der Infrastruktur vor
Murgang installiert.

Rock Catch
Fences

Hybrid
Barriers

Debris Flow
Barriers

Steinschlagschutz-
B&schungen

Steinschlagschutz-Béschungen werden fiir Gegenden
konzipiert, die schwer zuganglich sind, und wo andere
MaBnahmen direkt am Hang nicht mdglich wéren,
um Infrastruktur und Gebdude in Gefahrenzonen vor
Steinschlag, Murgang oder Schlammabgéangen zu
schitzen. Maccaferri  Steinschlagschutz-Béschungen
werden mit bewehrter Erde gebaut. Auf diese Weise
wird vor Ort vorhandenes Material wiederverwendet.
Es stehen eine Vielzahl unterschiedlicher Oberfldchen
zur Verflgung, wie z.B. eine Pflanzendecke die die
0kologischen und dsthetischen Auswirkungen des
Systems minimieren.

Maccaferri Steinschlagschutz-Béschungen aus
bewehrter Erde lassen sich so anpassen, dass sie in
der Lage sind, extreme Einschldge fast unbegrenzt in
Volumen, Geschwindigkeit und Energie abfangen zu
kénnen. Im Gegensatz zu Steinschlagschutz-Zaunen
kdnnen Steinschlagschutz-Béschungen mehrere
Einschldge abfangen, ohne gewartet werden zu miissen.
Steinschlagschutz-Béschungen werden auch fir den
Lawinenschutz verwendet.

MacGrid°*WG

Rockfall Paraproduct
Protection Geogrid Ge_o?n'd
Embankments Reinforcement Reinforcement

\ 2

Gabion Terramesh®  Green
System Terramesh®
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Bodenvernagelung

Bodenvernagelung ist eine Konsolidierungstechnik,
die sowohl fiir nattrliche, als auch fiir ausgehobene
und wieder aufgeschiittete Bdschungen verwendet
wird, bei denen der Boden durch die Einlage von MacMat* R Anchors o Steelgrid®  Steelgrid®
Sehnen bewehrt wird. Nagel dienen der generellen Reinforced Steel & Fibreglass  Netting HR
Hangstabilitdt und sind mit der AuBenhaut des

oberflachlichenstabilisierenden Systems verbunden.
Das Verkleidungssystem kann starr, flexibel oder
sogar ein strukturelles Begrlinungssystem, wie
MacMat®R, sein.
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Das Verkleidungssystem hélt die &uBere Schicht
des Hanges zusammen, welche zwischen den
Verankerungen beweglich ist, und potenziell den
gesamten Hang destabilisiert.

Zum Entwurf solcher Systeme hat Maccaferri BIOS
entwickelt, eine neue Kalkulationsmethodik-
Software, die fiir diese Projekte angewandt wird.

Schneebarrieren

Schneezdune und -netze werden zur Stabilisierung
der Schneeschicht an der potentiellen Lawinen-
Initiationszone konstruiert, um die Auslésung einer
Lawine zu verhindern.

Snow
Fences

Die Kraft der Schneelast wird durch die Zdune
aufgehalten und Uber deren Stitzen und An-
ker in den Boden abgeleitet. Die Flexibilitat der
Maccaferri Schneezaun-Systeme ermdglicht durch
Reduktion der auftreffenden Lasten hochst effiziente
Lawinenschutz-Installationen.

Es kann notwendig sein, mehrere verschiedene
Schutzsysteme auf der Berg- und Talseite eines
potentiellen Gefahrenpunktes zu installieren. Durch
das Abscheren wird die Gefahrenausbreitung und die
damit einhergehende Bewegung der Schneemassen
limitiert.

Die gesamte Palette der Maccaferri Schneebarrieren
wurde vom BAFU (Bundesamt fiir Umwelt) und
dem SLF WSL (Eidgendssischen Institut fiir Schnee-
und Lawinenforschung) in Davos (Schweiz), in
Ubereinstimmung mit der Technischen Richtlinie
2007, genehmigt.




Ob  Kieswaldwegbau auf weichem Boden, oder
Belagssanierung einer mehrspurigen Autobahn, die
mehrere tausend Fahrzeuge pro Tag trégt - Maccaferri hat
das technische Know-how und eine vielfaltige Auswahl
an Losungen fir die hohen Anforderungen der heutigen
Verkehrswege. RegelmaBig starke Belastung kann vorzeitig
zu extremen Einsenkungen und schlieBlich zu Risshildung
an den StraBen fihren.

Maccaferri  nutzt hochmoderne Design-Software und
verschiedene Konstruktionsverfahren, um Armierung und
erforderliche Dicke der Belagsschichten zu optimieren.

Durch Reduzierung der Baumaterialien bei gleichzeitiger
Erhdhung der Ermidungslebensdauer, kann die tragende
Rolle von Maccaferri Asphalt- und Bodenarmierungs-,
sowie Drainage-Produkten dazu beitragen, den Gesamt-
kostenaufwand  generell  erheblich  zu  reduzieren.

Da bewehrte StraBenbeldge weniger Wartung und Material
bendtigen, sind die anfallenden Kosten fir nachhaltigere
Lésungen, im Gegensatz zu denen einfacher StraBenbeldge,
vergleichsweise gering.

PRI —j Macgrid® AR
- ,'.‘:f ,," .“'Il
- MacGrid®
. EG/WG

‘-\_Gesamt-
Material-
ersparnis

Bewehrungs-

Zwischenschicht
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Asphaltarmierung

Asphaltarmierung  erhéht  die  Lebensdauer  von
Autobahnen durch Minimierung der Materialermidung,
wie z.B. thermischer Rissbildung, Reflexions- und
Setzungsrissen. Armierung entlastet und verteilt die
Spannungskonzentrationen im Asphalt durch:

e Reduktion schichteniibergreifender Reflexionsrisse

e Verbesserung der Lastenverteilung Erhohte Tragféhigkeit
der Fahrbahn

e hohe Widerstandsfdhigkeit gegen Spurrinnen und
Schubkrafte

Die Fahigkeit einer Armierung, Lasten standzuhalten,
hangt sowohl von der Art der Armierung, als auch von
deren Lage innerhalb des StraBenaufbaus und deren
Interaktion mit dem umgebenden bitumindsen Material
ab. Diskontinuitaten fiihren unweigerlich zu Rissen im
Asphalt.

Maccaferri  bietet  viele  Arten  von  Asphalt-
Armierungsprodukten an; von Road Mesh® (doppelt
gedrilltem Stahldrahtgeflecht) zur Gehwegarmierung, bis
zu MacGrid®AR (Polyester- oder Glasfaser-Geogitter) zur
Reduzierung von Reflexionsrissen.

Road Mesh®
\F »
{

"'

MacGrid®° AR

Pavement
Reinforcement

Tragschichtstabilisierung

Bei der Konstruktion ungebundener StraBen, wie
z.B.  Baustellenrampen, Bergwerkstransportwege,
Waldwege und Parkplatze, bewirkt die Verwendung
geeigneter  Geokunststoffe innerhalb  der
ungebundenen Schichten eine:

e erhohte Tragfdhigkeit des Aufbaus

o Verlangerung der Lebensdauer des Bauwerks

e diinnere Schottertragschicht

e Reduzierung die Spurrinnen

MacREAD (MACcaferri Road Equivalent Assistant for
Design)-Software wird verwendet, um die passenden
Maccaferri Geogitter und Geotextilien so auszuwéhlen,
dass sowohl die jeweiligen Anforderungen der

Projekte erfillt werden, als auch die Baustruktur und
Kosteneffizienz optimiert wird.

MacTex® MacTex® W

Non-Woven Woven Geotextile
Geotextile

MacGrid°AR MacGrid® EG

Pavement
Reinforcement

Paraproduct

Geogrid
Reinforcement

MacGrid°WG

Ge_o$rid
Reinforcement

DR
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MacDrain®

Drainage
Geocomposites




Wenn Boschungen (fiir StraBen, Bahntrassen, Flughafen, Sie reduzieren unterschiedlich groBe Setzungen und

Parkpldtze oder Lagerflichen) auf schwachen beschleunigen die Verdichtung bindiger Bdden. Falls
Bodenschichten gebaut werden missen, besteht das notwendig, konnen hochfeste Geogitter ~ Verbindung
Risiko der Setzung aufgrund schlechter Tragfahigkeit, mit Pfahlgrindung verwendet werden, um gréBere
unterirdischer Hohlrdume oder “Dolinen”. Obwohl Pfahlabstande, und damit eine hohere Baueffizienz zu
Design-Ansatze unterschiedlich sein kdnnen, haben erlauben.

sich Geokunststoffe als Bodenstabilisierend erwiesen.

Aufgeschittete
B&schungen

Wenn es notwendig ist, die vertikale Setzung einer
Boschung, die aufgrund der Verfestigung eines
weichen Untergrundes geschieht, zu begrenzen,
wird eine Bdschung in der Regel auf Pfahlgriindung
gebaut.

Das 'Hohe Festigkeit/Geringe Belastung’-Paralink®
oder MacGrid® WG- Geogitter (manchmal auch in
Kombination mit der MacTex® W oder C Geotextilien)
kann anstelle einer Fundamentplatte bei Bdschungen
zum  Einsatz  kommen. Diese Geokunststoffe
absorbieren die Lasten der Béschung und leiten diese
in die tragenden Pfahle ab.

MacTex® W

Zahlreiche Projekte auf der ganzen Welt wurden
mit MACBARS (MACcaferri Basal Reinforcement
Software) entworfen. Maccaferri qualifiziert sich
als renommierter Experte und Marktfiihrer in
diesem Bereich mit einem Team von Experten, das
bereit steht, gemeinsam mit dem Kunden technische
Losungen zu identifizieren und zu optimieren.
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Bau Uber Hohlraumen

Einige Bereiche unterliegen der plétzlichen Bildung
natlrlicher Vertiefungen oder Schlotten, die durch
Setzungen beim Bergbau verursacht wurden, oder
wo natiirliche Hohlrdume entstanden sind. In
diesem Fall ist es erforderlich, den unteren Bereich
einer Boschung zu stabilisieren, um ein pldtzliches
Nachgeben des Untergrundes zu verhindern.

Die "Hohe Festigkeit/Geringe Belastung'-
Geogitter von Maccaferri erfiillen die strengsten
Konstruktionskriterien und werden seit vielen Jahren
in diesem Bereich in Verbindung mit dem Know-how
und der Unterstiitzung des hauseigenen technischen
Teams verwendet.

Bau auf weichen Boéden

Bei Démmen, die auf bindigen Bdden oder
Schwemmland gebaut werden, kann es zu Setzungen
aufgrund der Natur des Baugrundes kommen.

MacDrain® Vertikaldranagen kénnen zur
Verdichtungsbeschleunigung des Bodens verwendet
werden, und kommen oft in Verbindung mit
Bewehrungselementen an der Basis der Bdschung
zum Einsatz, um eine unterschiedliche Setzung
zu  kontrollieren. Die 'Hohe Festigkeit/Geringe
Belastung'-Geogitter Paralink® oder MacGrid® WG,
oder die Geotextilien MacTex® W und C werden zu
diesem Zweck verwendet.

Die Ingenieure von Maccaferri sind in der Lage, einen
unschdtzbaren Beitrag zur Lésung dieser Probleme
durch den Einsatz von speziell entwickelter Design-
Software zu leisten.

Paraproduct MacGrid°"WG

R OO
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MacTex® W MacDrain®




Tunnelbau

Je nach Tunnelabmessungen und den physikali-schen und
geotechnischen Bedingungen, wird der Tunnelvortrieb
unter Verwendung traditioneller, oder auch mechanisierter
TBM Methoden ausgefiihrt. Maccaferri's Expertise im
Tunnelbau hat sich kirzlich durch den Erwerb des
Tunnelbau-Spezialisten ELAS Geotechnica erweitert, und
bietet Lésungen sowohl fir traditionellen Tunnelbau, als
auch fiir den TBM Erdaushub.

Traditioneller Erdaushub

Bewehrung und Konsolidierung sind Techniken, die
verwendet werden, um den vollflichigen Ausbruch des
Tunnelprofils und dessen Vortrieb zu stabilisieren, und
einen sicheren, schnellen Vortrieb, auch fir Tunnel mit
groBen Durchmessern, zu gewahrleisten. Fiberglasprofile
werden entlang der gesamten Tunnelstrecke integriert,
um Bewehrungselemente zu bilden, die wahrend des
Aushubs Widerstand gegen die Lasten erzeugen und einen
Tunneleinbruch verhindern (ADECO-RS-Ansatz).

Stahl- und Fiberglasanker sind ebenfalls erhélt-
lich. Falls schwierige Bodenverhdltnisse eine Veran-
kerung oder Bewehrung erschweren, kann das P.e.r.
Ground™-System verwendet werden, das aus einer Hiille
mit injiziertem Mortel besteht, und die umgebenden
Boden rund um das Bewehrungselement verdichtet
und Mbortelverlust und Auswaschung reduziert. Zur
sofortigen  Grundwasserdrucksenkung in der Tiefe
kénnen auch Drainagerohre eingesetzt werden. Unbe-
absichtigtes, plétzliches Eindringen von Wasser kann
auch durch geschlossenenzelligen Polyurethanharzschaum
gestoppt werden.

Schwache Bdéden kdnnen auch durch eine Grout-
master™-Injektion (Multifunktions-Hochleistungs-
maértel) verbessert werden. Er wird verwendet, um die
Durchldssigkeit der Bdoden zu reduzieren, die Setzung
zu kontrollieren, die Verfliissigung zu mildern, den
Zusammenhalt korniger Boden zu verbessern, die
Ausdehnung bindiger Béden zu reduzieren, Setzungen zu
kompensieren und Hohlrdume zu fillen.

Wéhrend der priméaren Auskleidungsphase wird B Null
Tondo™, verwendet, um den Tunnel zu stltzen. Diese
einzigartigen rohrenformigen, mit Beton gefillten
Stahlbogenrippen stltzen besser, als herkdmmliche
Stahlbégen. Da weniger B Null Tondo™ Bdgen benétigt
werden, werden die Kosten gesenkt und die Produktivitat
des Tunnels erhéht. Wirand® Stahlfaserverstarkter
Spritzbeton (nach Bedarf mit den Additiven Rocksil
oder Apral) wird dann als primédre Auskleidungsschicht
aufgebracht, um anféngliche Verformungen des Stollens
einzudammen.

Wéhrend der finalen Auskleidungsphase  werden
Maccaferri  Wirand®  Stahlfasern  verwendet, die

Wirand®

FibroMac™

=

Tunnelling
Drainage
Steel & Fibreglass

Anchors
Steel & Fibreglass
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TBM Tunnel & Fertigteile

direkt in Schalung gegossen oder gepumpt wer-
den, um den Beton beim Endausbau strukturell
zu bewehren. Da eine traditionelle Stahlbeweh-
rung reduziert oder sogar eliminiert werden
kann, wird die Produktivitdt erhdéht und die Aus-
kleidungsdicke nimmt ab. Stahlfaserbeton(SFRC) ist
zaher, harter und weniger durchlassig als herkdmmlicher
Beton. FibroMac™ Polymerfasern erhéhen deutlich
die Feuerbestandigkreit durch Reduzierung der
Abplatzungserscheinungen. AbschlieBend gibt die
Keramikauskleidung dem Tunnel eine asthetische
Oberflache.

TBM Erdaushub

Direkt nach dem Aushub des Bodens durch die
TBM erfolgt die Montage der Tunnelrdhre mit
ineinandergreifenden Betonfertigteilsegmenten.
Wirand® Stahlfaserbewehrung kann einige, in manchen
Fallen sogar die gesamte traditionelle Stahlbewehrung
innerhalb der Fertigteile ersetzen. FibroMac™
Polymerfasern erhéhen deutlich die Feuerbestédndigkeit
durch Reduzierung der Abplatzungserscheinungen.

TBM Tunnel erfordern den Bau von Zugangs-
portalen und Schdchten. Probleme mit eindring-
endem Grundwasser oder schwachen Bdden kdnnen
durch die Verwendung einer Reihe von Maccaferri/
ELAS  Produkten (Groutmaster™, Drainagerohre
und Polyurethanharzschaum) zur Erhéhung der
Bodenqualitdt, bzw. Reduktion der Permeabilitat,
geldst werden. Dariiber hinaus erleichtert bewehrter
Stahlbeton mit Fiberglasprofilen den kiinftigen
Zugang durch diesen Beton, was Tunnelkreuzungen
stark vereinfacht.

Betonfertigteile

Die Verwendung von Wirand® SFRC hat groBe Vorteile:
Traditionelle Stahlbewehrung kann reduziert oder
entfernet werden, insbesondere bei komplex geformten
Elementen wie Betonrohren, schlanken Strukturen
oder Platten, Bordsteinen, Rinnen, Schachtbauteilen
und Tanks. Durch Anpassen der Wirand® Fasertypen
und deren Anteil in der Betonmischung, die auf das
Endprodukt zugeschnitten wird, erreicht man frithere
Entformung und steigert die Haltbarkeit, Dehnbarkeit,
Scher- und Schlagfestigkeit sowie Feuerbestdndigkeit
der Fertigteilprodukte.

Wirand®

ELAS GEOTECNICA

FibroMac”  Tunnelling Chemicals &  Fibreglass
Drainage Accessories Reinforcement
Steel & Fibreglass
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Bodenarmierung
Stahlfaserarmierung erhoht die Leistung von Be-
tonplatten und Industriebdden in einer Vielzahl <7
von Einsatzméglichkeiten bei hohen thermischen
. . Wirand® FibroMac™ MacLine®

BE|aStungen- Lagefhf‘l“en, Contalnertermlnals, Ver- Concrete Reinforcement  Polypropylene Fibres Geomembrane

bundmetalldecken, Flughafenplatten und Landebahnen
sowie BetonstraBen und -boden sind nur einige Beispiele
dafir.

Falls sich einmal Risse in Wirand®-faserarmier-
tem Beton abzeichnen, arbeiten die Fasern durch
Umverteilung der Spannung und Uberbriickung der
Risse deren Ausweitung entgegen. Sie werden in
drei Dimensionen im Beton verteilt, und wirken
prézise an den Stellen, wo sie gebraucht werden.
Maccaferri Wirand® SFRC erhoht die statische Lei-
stungsfdhigkeit des Betons und macht ihn geschmeidiger
und stoBfester.

Im Vergleich zu herkémmlicher Stahlarmierung kann
Wirand® Stahlfaserbeton (SFRC):

o Schwachstellen in der Platte reduzieren

e PaneelgroBen durch den Wegfall von Sageschnitten
um bis zu 2500m? erweitern

e Plattendicken reduzieren

e schneller, sicherer und kostengtinstiger installiert
werden

e herkdmmliche Bewehrung ersetzen

e die Bauleistung erhdhen

FibroMac™  Polypropylenfasern bieten den nicht-
strukturellen  Vorteil ~ der  Schwindrissbildungs-
minderung. Neben der Bereitstellung eines zuver-
ldssigen Qualitatsproduktes, bietet Maccaferri
auch  Faserdosieranlagen  des  Bauunternehmers
DOSO und hochmoderne Software fiir die Gestal-
tung von Industriebéden an. Assistenz zur Integra-
tion der DOSO-Maschinen wéhrend des Betonpro-
duktionsprozesses steht jederzeit zur Verfliigung.

18



Seit der Griindung des Unternehmens waren Schutz und
Bewahrung der Umwelt und Stabilisierung der Bdden
immer das Unternehmensleitbild von Maccaferri. Durch
eine Auswahl logisch abgestufter Erosionsschutz- und
Entwasserungstechniken aus einer breiten Palette von
Geomatten, Stoffen und weiteren Materialien, wird die
GroBe der Intervention genau auf das Erosionsrisiko
zugeschnitten:

Biomac® (biologisch abbaubare Biomatten),

MacMat® (bewehrte und unbewehrte Geomatten),
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MacTex® EC, MacWeb Geozellen und die traditionell
auf doppelt gedrilltem Stahldrahtgeflecht basierende
Produkte Gabionen und Reno Matratzen®. Die gesamte
Bandbreite der MacDrain® Drainage Geoverbundstoffe
(mit Geonetz-/Geomatten-Kern), ergibt ein elementa-
res Werkzeug zur sicheren Konstruktion von Erosions-
schutz- und Hangsicherungssystemen. Eine gut funk-
tionierende Entwasserung ist seit jeher einer der wich-
tigsten und effizientesten Aspekte im Bereich der

Bodenstabilisierung.
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Hangsicherung

Erdhange
ten, die - ob natiirlich oder von Menschenhand
verursacht - einer Form des Erosionsschutzes
Oberflachenerosions-Schutzsysteme
kdnnen kurz- (mit Biomac® biologisch abbaubaren
Matten oder Anti-Erosions Geotextilien MacTex®),
oder langerfristig (mit MacMat® Geomatten,
MacWeb® Geozellen, Reno Matratzen®
Gabionen) eingesetzt werden.

Diese Produkte wurden auch entworfen, um die
Wiederherstellung der Vegetation am Hang zu
erleichtern.  Wenn Bdschung
instabil ist, konnen auch komplexere Systeme
zur Bodenbewehrung (wie Terramesh®, Geogitter
Paragrid®, Paradrain®, MacGrid® WG),
Bodenvernagelungssysteme in Kombination mit

unterliegen standigen Erosionskréf-

bedirfen.

und

eine strukturell

oder

traditionellen Technologien verwendet werden.
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MacMat® MacMat®° R
] \P.
Green Terramesh® MacWeb™
Terramesh® System Cellular Soil Containment
Verankerungs-
Erosionskontroll- graben

Matte am Hang
befestigt

Geozellen
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Vertikal-Drainage

Die Bedeutung einer wirksamen Drainage hinter
Bauten  wie  Betonstlitzmauern,  zusammenhdn-
genden Schichten, Zwischenwdnden und Struktu-
ren, die mit dem Erdreich verbunden sind, sowie
innerhalb  von Bdschungen ist zwar bekannt,
wird aber oft {bersehen. Traditionell werden
oft kérnige Materialien zur Drainage verwendet, die
unnétig viel Platz einnehmen und keine nachhaltige
Entwdsserung gewdhrleisten.

Das Maccaferri MacDrain®-Sortiment an Drainage-
Geoverbundstoffen bietet eine kostenglinstige und
technisch  Uberlegene Alternative zur herkdmm-
lichen granularen Entwdsserung.

MacDrain® Geoverbundstoffe verfigen (ber zahl-
reiche Geotextilfilter (Nadelfilz, thermisch gebundene
Filter oder, fir bestimmte Anwendungen, Geotextilien
mit spezifischen Bindungen) und verschiedene Arten
von Drainagekernen (Geomatten, Geonetze). Dieser
Bereich ermdglicht die technische und wirtschaftliche
Optimierung der Losung.

e

(04

Horizontal-Drainage

MacDrain®  Geoverbundstoffe  sind konzipiert
worden, um traditionelle Entwésserungsmateria-
lien wie Kies und Sand zu ersetzen. Wasser kann
eine Struktur schwdachen, wenn es im Boden belas-
sen wird. Werden Geotextilien von einer oder bei-
den Seiten mit dem Drainagekern verbunden, so
vermeiden  diese  Verstopfungen des Drainage-
kerns und der Sammelrohre in den Bdden, die ent-
wassert werden sollen. Die Auswahl eines geeigneten
MacDrain®-Geocomposits (Drainagekern- und Textiltyp)
fiir horizontale oder ebene Entwésserung hangt von
einer Reihe von Faktoren ab:

e Die erwartungsgemaBe Entwésserungsmenge

e Die erforderliche Stromungsaustrittsbreite

® Die Art des zu entwdssernden Materials / Bodens
(sauber, verunreinigt etc.)

e Hydraulisches Gefélle

e AusmaB des zu entwdssernden Areals

Die beste Losung sollte sowohl technische, als
auch dkonomische Aspekte, sowie Installations-
geschwindigkeit und Effizienz einschlieBen.

-,w,
S
ROK

A
LOSAY

MacDrain®

MacTex®

P OO

Se8e%0%sls
ese% e %’
RS

MacTex® W

21




Maccaferri kann auf Gber 100 Jahre Erfahrung in puncto
Uferschutz, hydraulische Bauten und Regulierung
von Fliissen und Bachen zuriickgreifen. Bei starker
Belastung und hoher Stromungsenergie waren Reno
Matratzen® und Gabionen immer die wichtigsten
Komponenten jeder Struktur von Flussbauten wie
Dammen, Stauanlagen, Buhnen, Schwellen und Ent-

lastungsbecken. Mit der Entwicklung von Geokunststoffen

(MacMat® Geomatten) und biologisch abbaubaren
Geomatten (Biomac® C) hat sich die Vielfalt der Losungen
betrachtlich erweitert, welche erlaubt, das AusmaB der
Intervention exakt auf das Erosionsrisiko zuzuschneiden.
Maccaferri bietet auch Ldosungen zur Uferbebauung,
Dammbauten fiir Stauseen, Minen-Beruhigungsbecken,
Kandle, Tos- und Lagerbecken, sowie Bauten fir

Golfplatze und die Landwirtschaft.

Langsbauwerke

Longitudinalstrukturen sind hydraulische Bauten, die in
der Lange parallel zum Fluss verlaufen. Sie werden fir
eine Vielzahl von Zwecken verwendet, wie z.B.:

e Erosionsschutz fiir Kanaluferbefestigungen
e Instandsetzung schadhafter Béschungen

e Eindammung des natiirlichen Strémungskanals
e Hochwasserschutz

Ein  begradigtes Gewdsser reduziert erosionsbe-
dingten  Landverlust. Die dennoch vorhandenen
starken Stromungen kénnen jedoch weiterhin die Ufer
auskolken und damit destabilisieren. Deshalb muss eine
angemessene Losung zum Uferschutz im Verhéltnis zum
Grad der erwartungsgeméBen hydraulischen Belastung
stehen.

Die Einbeziehung der umliegenden Vegetation ist sehr
wichtig, um die Baustruktur in ihre natlrliche Umwelt
zu integrieren. Dies geschieht durch die Nutzung
biotechnologischer Materialien, sowie die Anwendung
von MAC.R.A. 1-Software, welche uns bei der Gestaltung
diese Ldsungen unterstiitzt.

/i

Reno MacTex® W
Mattress®

@

* Flussbegradigung CoirLogs  Terramesh® Green MacTex® MacMat® MacMat° R
System Terramesh®
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Querbauwerke

Abgestufte  Gabionenwehre werden verwendet,
um hochenergetische Stréme zu kontrollieren,
die Feststoffe oder Sedimente mit sich fihren.
Falls notwendig, konnen stromabwarts ent-
lang der Anlage zusatzlich Tosbecken und Ge-
genstromwehre installiert werden. Diese Bau-
ten verdndern das hydraulische Profil des
Flusses insofern, dass seine Energie und
Wucht, zu erodieren und Geroll zu trans-
portieren, unterbrochen wird, bis ein ausge-
wogener Zustand erreicht wird. Die Art und
Bauweise eines Wehrs hangt von den hydraulischen
und topografischen Bedingungen ab. MAC.R.A.1
und MAC.R.A.2 Software wird zur Konstruktion
von Kanélen, sowie L&ngs- und Querbauwerken
verwendet, und ermdglicht dem Konstrukteur,
vorldufige hydraulische Studien zur Uferbefestigung
oder,  falls  erforderlich, quer verlaufender
Wehre, schnell durchzuflihren und auszuwerten.

Reno
Mattress®

MacTex®

Abdichtung von Stauseen,
Seen und Kanalen

. . Reno MacTex°®
Uferverbauungen kénnen z.B. als Beruhigungs- Mattress®
becken  fiir ~ Regenwasser, Deponieabdichtung
oder zur Verhinderung von Bodenverunreini- i,
gungen durch kontaminiertes Sickerwasser fun-
gieren. MacLine°GCL  MacLine®
Weltweit ist Maccaferri nicht nur Anbie- “','7""’\'/‘\ s
ter dieser Abdichtungsprodukte, sondern kann auf MK IO AR

Wunsch auch einen Komplettservice bieten:
MacMat® MacMat°®° R

Unterstlitzung bei der Planung, Materialversorgung,
Hilfe bei der Installation bzw. Ausfihrung der
Installation selbst. Zusétzlich kann Maccaferri die
Uferverbauungen auch absichern und dafir Sorge
tragen, dass diese sensibel in die Umgebung unter
Beibehaltung ihrer Funktionalitdt eingesetzt werden.
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Uferschutz

Die Kanalisierung eines Gewdssers erfordert den Bau eines Kanals
miteinemregelmdBigen Querschnitt. Dies kann zur Flussregulierung
in Wohngebieten oder Infrastrukturnahen Bereichen dienen. Wo MacTex®
Kanale sauberes Wasser durch verunreinigte Boden transportieren, Mattress*

oder umgekehrt, kann der Kanal durch Uferschutz abgedichtet
werden.
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Reno Matratzen® und Gabionen in Verbindung mit kinstlichen
oder biologisch abbaubaren Erosionsschutzmatten, werden oft zur
Auskleidung entlang der Kanalufer und, falls erforderlich, auch am
Kanalbett befestigt, um eine nachhaltige Funktionalitat des Kanals =
zu gewahrleisten. :

MacMat® MacMat®°R  BioMac®

Der Uferschutz erfiillt vielerlei Zwecke:

e Reduzierung des Wasserverlustes (Versickerung) durch Nutzung
von Dichtungsbahnen aus Bentonit-Ton-Geokomposit

e erhohte Stabilitat der Kanalufer
e Erosionsschutz fiir Kanalufer und -bett

e bietet einen vorgegebenen Wert der Uferrauheit, und damit der
Kanaldurchflussleistung.

Die MAC.R.A.1 Software hilft bei der Planung und Konzeption
dieser Lésungen.

HOCHWASSER

Kokoswalzen

Reno Matratze®




Schutz von Unterwasser-
Pipelines & -Kabeln SO\

Unterwasserrohre und -Kabel sind i{iberraschend agil aufgrund
der hohen Stromungskrafte, die auf sie einwirken. Einge-
taucht in Wasser, reicht ihr Gewicht nicht aus, um diesen Kraf-
ten entgegenzuwirken. Sie konnen auch durch Anker von Schif-
fen beschédigt werden. Seit der letzten 30 Jahre hat durch die
Beschwerung der Leitungen mit Sarmac® bitumindsen Marine- ACBM
matratzen, welche zur Bewegungseingrenzung Uber die Rohre
gelegt wurden, der Umfang des Piplinesystems erheblich zuge-
nommen. Je nach erwartungsgemaBer Stromungskraft kann die
Auflast entweder durchgehend, oder in Abstdnden entlang der
Leitung gelegt werden. Da Sarmac® Matratzen auch in kaltem
Wasser verformbar sind, sind sie auch ideal als Separator an Rohr-
kreuzungen.

Sarmac®

Alternativ gibt es Maccaferri's bewegliche Betonblockmatratzen
(ACBMs), die aus einer Flache von einzelnen, speziell geformten
Betonblocken besteht, welche durch Seile verbunden und gesichert
sind. Die flexible Matratze passt sich der Form der Pipeline und des
Meeresbodens an. Die bedeutendste Neuerung in diesem Bereich ist
die patentierte mobile Schalung, aufgrund derer die ACBMs direkt am
Auslieferungsort hergestellt werden kénnen. Dies minimiert den Zeit-
und Kostenaufwand fiir den Transport, sowie die Umweltbelastung.

KlUstenschutz &
Meeresgrundstabilisierung
MacTube® BFM MacTex® Gabion Reno

Die multidisziplindre Erfahrung und Tragweite der Maccaferri MacBag® Balasted i Mattress®
Group ermdglicht, L6sungen zu Schutz und Sanierung von

Kistengebieten  bei geringer Umweltbelastung vorzuschlagen
und zu entwickeln. MacTube® ist ein zylindrischer Behdlter aus
einem hochfesten, langlebigen Geotextil und /oder Geoverbund-
stoffen, die vor Ort aufgebaut und mit einem Sand /Wasser-
schlammgemisch gefdllt werden. Sie werden beim Bau von
Kistenschutzanlagen verwendet, bei tempordren Arbeiten zur
Strandangleichung bei Gelandeauffillungen, bei Diinenwiederaufbauten
und auch, um den Kern von Wellenbrechern zu bilden. MacBag® wurde
flir Notfalleinsatze und auch als Grundlage fiir Unterwasserarbeiten
und Boschungen entwickelt. Produziert in verschiedenen GréBen
aus Polypropylen oder Polyester-Geotextil, kann MacBag® mit
dem vorhandenen Sand vor Ort, oder einer Mischung aus Sand und
Wasser oder Mortel gefiillt werden. Maccaferri’s gewebte und nicht
gewebte Geotextilien (MacTex®) wirken als Filter- und Trennschicht,
die das Auskolken am FuBe der Strukturen verhindert. Dies sorgt
flir groBere Stabilitdt und reduziert die Notwendigkeit eines
regelmaBigen Materialaustausches.Maccaferri's Auflast-Filtermatratze
(BFM) ist ein einzigartiges Geokomposit, dass als Fundament unter
Steinschiittungen, Wellenbrechern und anderen Wasserbauwerken
verwendet wird. Erstmalig eingesetzt beim weltberihmten Venice
MOSE-Projekt, vereint es Filtration und Separation in einem Produkt,
und da es dichter als Wasser ist, kann es unter Wasser installiert werden!
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flachendeckenden
die

Installation

technologischer  Lésungen und

und der Présenz
Mitarbeiter,
bei
einem
Markt

im

Logistik qualifi-

Service und

hat

zierter hervorragenden

Assistenz der Macca-
die-

wer-

bieten,

ferri  zu fihrenden Unternehmen auf

sensiblen Diese

nicht

sem gemacht. Lésungen

den nur Deponiebau  verwendet, son-

dern auch fiir Bergbauanwendungen, z.B. als Haufen-

laugungspads oder fir Sickerwasserlagunen.

Abdichtungssysteme - Basis

Die Basisabdichtung ist die grundlegendste Komponen-
te eines Deponiesystems, da sie darunterliegende Bdden und
das Grundwasser vor Verschmutzung schiitzen muss. Diese
Basisabdichtung ist auch ein unerldssliches Element im Bergbau
bei Sickerwasserlagunen, Haufenlaugungspads und Lagerflachen
fur landwirtschaftliche Abfalle.

Maccaferri
entwickelt,
und der

hat  verschiedenartige  Abdichtungssysteme
die nach Gefahrlichkeitsgrad des Materials
Empfindlichkeit der Umgebung abgestuft sind.
Diese  Ldsungen  kombinieren natlrliche und synthe-
tische Materialien, um die erforderlichen Sicherheits-
bedingungen zu erfillen und die Baueffizienz zu optimieren.

MacTex®

MacDrain®
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Abdichtungssysteme - Oberlage

Die  Abdichtungsoberlage ist ein  wichtiger
Bestandteil des Abdeckungs- und Versiegelungs-
prozesses einer Deponie, kontaminierten Mine
oder auch im landwirtschaftlichen  Bereich.
Sie ist normalerweise  Bestandteil allgemeiner
Sanierungsprojekte, die in  bestehende Land- Mattress®  System
schaften integriert worden sind.

Zweck der Oberlage ist: Sie ldsst das Methangas

N 1T
entweichen, das sich wahrend des Zersetzungs- \\o”

prozesses entwickelt, verhindert das Eindringen paraproduct MacGrid°WG MacLine®GCL

von Regenwasser (und das Nachsacken folgen- m - -
der Generationen (berschiissigen, kontaminierten ,;,-»\?,v,“. "'o?‘v'.,;'ﬂ DA

O,

Reno Terramesh®

SRR
Sickerwassers innerhalb der Zellen) und bildet ein m.?é.‘ % %
Substrat zum Anwachsen natirlicher Vegetation.

MacDrain® MacMat® MacMat®° R

Mullbewehrung
& Feinmullschicht

Stdtig ansteigende Abfallmengen und die erschwerte
Suche nach geeigneten Standorten fiir Deponien zwingt
die Betreiber, ihre vorhandenen Lagerkapazitdten zu
maximieren.

Maccaferri  Geogitter wurden bei zahlreichen
bewehrten Erdstrukturen zwischen den Deponie-
zellen verwendet, um die Kapazitaten auf das bis zu
dreifache Volumen bei gleichbleibender Flache und den
damit einhergehenden Umwelt- und Kostenvorteilen
zu erhéhen.

Piggybacking

Oft wird die Wiedererdffnung bereits geschlos-
sener Deponieflachen diskutiert, um die Umwelt-
belastung, die durch den Bau neuer Deponien
entstiinde, zu verringern. Diese Technik ermdglicht
die Sanierung des Geldndes zu einer sicheren,
zuverldssigen Anlage zur Aufnahme zusdtzlicher neu
anfallender Abfallstoffe. Spezifische Lésungen und
technische Kenntnisse sind Voraussetzung hierfir, atk
da das bestehende Abdichtungssystem auf einem MacGrid'We
Untergrund mit ungleichmaBiger geotechnischer

Beschaffenheit errichtet wurde (Abfall). Dies ist 1
der Grund fir stark abweichende Setzungsgrade,

die oft erhebliche Umweltgefahren mit sich bringen ~ MacDrain®  MacLine°GCL
kénnen (mdgliche chemische/organische Schad-

stoffe) - ein wichtiger Aspekt bei der Gestaltung

geeigneter Losungen.

MacTex®
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Entwasserung

Das Entwéssern und Trocknen wvon Schldmmen st
eine Technologie, die mit geringen Umweltauswirk-
ungen und Kosten einhergeht. Sie ermdglicht die Vor-
Ort-Behandlung einer breiten Palette von sowohl
natlrlichen, als auch kontaminierten Fllssigschlam-
men. MacTube® Entwdsserungvorrichtungen sind mobi-
le geosynthetische Rohren, in die der Schlamm gepumpt
wird.  Die Flussigkeit lduft durch die Stoffwande ab,
und die festen Riickstdnde verbleiben in der Rghre.

Die Entsorgung der getrockneten Rilickstande ist weit-
aus sicherer und kostengiinstiger, als bei schlammigem
Material. Die Verwendung von standortspezifischen
Flockungsmitteln ist Gblich, um die Filtration zu be-
schleunigen. Das System ist einfach und vielseitig. Durch
geringfligige Anpassungen kann eine Lésung fir jedes Projekt
maBgeschneidert werden und so die Behandlung kleiner und
groBer Materialmengen auch auf stark begrenztem Areal
erméglichen.

Einsatzgebiete

e Erdreich oder kontaminierte Sedimente (Héafen, Flisse,
Lagunen)

e Derivate aus Abbauprozessen

e Riickstande aus der Stromerzeugung

e Abfalle und Nebenprodukte aus der Zellstoffherstellung

e Klaranlagen

e Derivate aus industriellen Prozessen

e Bauernhofe und landwirtschaftliche Abfélle

e Aquakultur-Nebenprodukte

e erhohtes Abfallaufkommen durch Bohrriickstéande

Geringe Umweltbelastung

e Minimales Verschittungsrisiko

e Geruchsneutral

¢ Mobile (nicht Standort-gebundene) Operation

e Reversible Bauarbeiten

e Einfache Sanierung von Umweltschéden

¢ Potenzial, die geftllten Rohren in den topographischen
Umbau zu integrieren (vorausgesetzt, die Riickstdnde
sind nicht kontaminiert)

Kosteneffektiv

e Einfacher Transport der Ausriistung

e Einfach vorzubereitender und wiederherzustellender
Arbeitsbereich

® Kann groBe Mengen von Schlammen auf kleinem Areal
trockenlegen

e Kurze Laufzeit der Operationen

Effiziente Konzentration und Konsolidierung von

Feststoffen

e Verringert das Volumen zur Entsorgung
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Larmschutzwalle

Larmschutzwélle  werden  verwendet, um eine
Larmbelastung zu reduzieren. Sie sollten eine minimale
Umweltbelastung darstellen. Begriinte Larmschutzwalle
erfillen diesen doppelten Anspruch und mindern
einerseits die akustische Belastung, wdhrend sie
andererseits ein dekoratives Element in die urbane
Landschaft integrieren. Green Reef® und Greensonic®
sind ein neues Konzept von Larmschutzwanden, die
nicht nur eine minimale Stellflache benétigen, sondern
auch dank der Eigenschaften des speziell entwickelten
kinstlichen Bodens, das Wachstum der Pflanzen und
Straucher auf der Flache der Barriere fordern.

Hergestellt aus modularen Elementen, ist Green
Reef® dauerhaft und schnell zu bauen und, im
Vergleich  zu  dhnlichen Ldsungen, wartungsarm
und  erfordert  kein  bestimmtes  Fundament.
Greensonic® wird verwendet, um ein- oder zweisei-
tige vertikale Barrieren zu bilden. Beide Sys-
teme unterstltzen zahlreiche Pflanzenarten,
die passend zu der Umgebung, in der sie
stehen soll, ausgewahlt werden.

Green Reef®
Acoustic Barriers

Sicherheitsbarrieren

Die  neuen  Schnellbahntrassen  Mailand-Bologna
und Mailand-Turin verlaufen teilweise parallel zu
den Autobahntrassen auf der gleichen Route. Um
zu verhindern, dass Fahrzeuge (auch Schwerlast-
transporter) versehentlich die Autobahn verlas-
sen und auf die Bahngleise geraten, hat Macca-
ferri  spezifisch darauf bezogen eine bewehrte
Erdstruktur als Sicherheitsbarriere entworfen. Die
gleichen Barrieren kdnnen auch als Steinschlagschutz-
Boschungenverwendetwerden, umextreme Felseinschldge
abzufangen. Allein bei diesem Projekt wurde auf
mehr als 100 km Maccaferri’s Duna System installiert.
Diese Lésung kombiniert die Sicherheitsanforderungen
mit der Notwendigkeit der Bauzeitminimierung. Das
Duna System ldsst sich sehr schnell aufbauen, da es,
inklusive aller Komponenten und verschieden geneigten
Fronten nebst Dreieckswinkeln, vormontiert ab
Werk aus vollstandigen Bausdtzen besteht.

Dune
Safety Barriers

g/‘-

Rockfall
Protection
Embankments

Duna 60/60
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Maccaferri's Erfahrung im Zaunbau begann vor 50
Jahren mit schmiedeeisernen Zdunen und Toren
in Italien. Heute bietet das Unternehmen State-
Of-The-Art-Lésungen, die Sicherheit, Schutz und
Haltbarkeit durch die Kombination von modernen
Materialien und Komponenten in puncto Zaune
einschlieBt. Maccaferri optimiert Losungen fir die
Kunden nicht nur in Bezug auf Lebensdauer und
Wartung, sondern auch auf Wirtschaftlichkeit und
Einfachheit der Konstruktion. Modularer Aufbau und
Design-Standardisierung sind ebenfalls wichtige Ele-
mente der Zaune. Maccaferri Zdune erfillen die
Schutz-  und  Sicherheitsanforderungen  vieler
Anwendungen:

e StraBen und Autobahnen

e Hafen und anderweitige Service-Infrastruktur
e Bahntrassen und Bahnhdfe

e Wohn- und Industriegebdude

Fencing

Double
Twist Mesh
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Steelgrid® HEA Panel™ Rock Catch Hybrid
Steelgrid®HR Fences Barriers
Debris Rockfall Wirand® FibroMac™ Anchors
Flow Protection Beton- Polypropylen- Stahl- & Fiberglas
Barriers Embankments bewehrung -

Fibreglass B Zero Shotcrete Chemicals & Double
Reinforcement Tondo™ Additives Accessories Twist Mesh
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